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| Quantenobjekte 12_2 gA f‘
Die Schiilerinnen und Schiiler ...

a beschreiben ein Doppelspaltexperiment zur Interferenz von Quantenobjekten mit Ruhemasse (z.B. kalte Neutronen, FuIIerene)\
(7] - ermitteln die Wellenlinge bei Quantenobjekten mit Ruhemasse mithilfe der de-Broglie-Gleichung. ‘
- beschreiben das Experiment mit der Elektronenbeugungsrohre. 4

N

- deuten das Interferenzmuster stochastisch. \
- bestatigen durch angeleitete Auswertung von Messwerten die Antiproportionalitat zwischen Wellenlange und Geschwindigkeit.
N\ deuten die Beobachtungen mithilfe optischer Analogieversuche an Transmissionsgittern. Vi

.

=" beschreiben und deuten die entstehenden Interferenzmuster bei geringer und hoher Intensitat.
O erlautern den Begriff Komplementaritat mithilfe der Beobachtungen an einem Doppelspaltexperiment. 4

— (] - erlautern die experimentelle Bestimmung der planckschen Konstante h mit LEDs in ihrer Funktion als Energiewandler. \

>

> deuten das zugehérige Experiment mithilfe des Photonenmodells. “
\_- Uberprdfen durch angeleitete Auswertung von Messwerten die Hypothese der Proportionalitat zwischen Energie des Photons und der Frequenz. |

N
— (] - iibertragen die stochastische Deutung von Interferenzmustern auf Doppelspaltexperimente mit einzelnen Photonen und Elektronen. 4
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' Atomhiille und -kern 13_1 gA ‘
\ Die Schiilerinnen und Schiiler ... |

—1/[:]

- erlautern die Quantisierung der Gesamtenergie von Elektronen in der Atomhiille

- nennen die Gleichung fiir die Gesamtenergie eines Elektrons in diesem Modell. )
p

- wenden dazu das Modell vom eindimensionalen Potenzialtopf mit unendlich hohen Wanden an.

- beschreiben die Aussagekraft und die Grenzen dieses Modells auch unter Beriicksichtigung der Unbestimmtheitsrelation)

ya
Y

- erlautern quantenhafte Emission anhand von Experimenten zu Linienspektren bei Licht. )
(] - erlautern einen Versuch zur Resonanzabsorption.

- beschreiben einen Franck-Hertz-Versuch. ‘

)

4

" - erklaren diese Beobachtungen durch die Annahme diskreter Energieniveaus in der Atomhiille.
- beschreiben Wellenldngen-Intensitats-Spektren von Licht.

N
- deuten die Abnahme der Stromstarke und die Leuchterscheinungen in einer mit Neon gefiillten Franck-Hertz-Rohre als Folge von Anregungen von Atomen durch ElektronenstoRe. 4

—{ (]

.
- erklaren den Zusammenhang zwischen Spektrallinien und Energieniveauschemata.
- beschreiben die Vorgénge der Fluoreszenz an einem einfachen Energieniveauschema.

' - benutzen vorgelegte Energieniveauschemata zur Berechnung der Wellenlange von Spektrallinien und ordnen gemessenen Wellenlangen Energielibergénge zu.
- berechnen die Energieniveaus von Wasserstoff mit der Balmerformel.

\
- erlautern und bewerten die Bedeutung der Fluoreszenz in Leuchtstoffen an den Beispielen Leuchtstoffréhre und ,weile“ LED.

4
\
]
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yo N
— (] - beschreiben die Orbitale des Wasserstoffatoms bis n = 2.

4

< stellen einen Zusammenhang zwischen den Orbitalen und Nachweiswahrscheinlichkeiten fiir Elektronen anschaulich dar.

4

— (] - erldutern das grundlegende Funktionsprinzip eines Geiger-Miiller-Zhlrohrs als Messgerit fiir Zéhlraten.>
— (] - erlautern das Zerfallsgesetz.>

-

—

—— - stellen Zerfallsvorgange grafisch dar und werten sie unter Verwendung der Eigenschaften einer Exponentialfunktion aus.>

('] - stellen Zerfallsreihen anhand einer Nuklidkarte auf.>

- ermitteln aus einer Nuklidkarte die kennzeichnenden GrofRen eines Nuklids und die von ihm emittierte Strahlungsart.
- beschreiben grundlegende Eigenschaften von a-, 8- und y-Strahlung.

|
4
_‘/[:] - erlautern das grundlegende Funktionsprinzip eines Halbleiterdetektors fiir die Energiemessung von Kernstrahlung

- interpretieren ein a-Spektrum auf der Basis der zugehorigen Zerfallsreihe.

- beschreiben die in Energiespektren verwendete Darstellungsform (Energie-Haufigkeits-Diagramm).
U wenden in diesem Zusammenhang die Nuklidkarte an.
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